UNIVERSIDADE

FEEVALE

ANEXO |

BJ FiNep

FINANCIADORA DE ESTUDOS E PROJETOS

TERMO DE REFERENCIA - FPE0002/2013

MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA

| - OBJETO
VALOR DE VALOR DE
) REFERENCIA | REFERENCIA
LOTE | QTE DESCRICAO UNITARIO R$ TOTAL R$

EQUIPAMENTOS PARA O LABORATORIO DE EFLUENTES

01

01

CROMATOGRAFO GCXGC-FID

O sistema proposto deve ser totalmente
integrado para permitir o controle e operagéo do
Cromatografo Gasoso, do injetor automatico, da
Cromatografia Gasosa Bidimensional
Abrangente, do detector de ionizacdo em
chama e do sistema de processamento de
dados em uma Uunica plataforma de software
com um computador fornecido.

Cromatdgrafo gasoso compostos de um forno
de colunas, injetor Split/splitless (com e sem
divisdo de amostra), sistema de controle para
colunas capilares com 4 modos de controle de
vazao: pressao constante, ao menos 3 rampas
de pressao, vazao constante, e ao menos 3
rampas de vazdo. O cromatografo gasoso deve
ser capaz de suportar simultaneamente dois
injetores e dois detectores, com precisdo de
controle de pressado nao inferior a 0,01 psi até
150 psi e suportar ao menos 10 rampas de
temperatura com 10 platés, chegando a rampas
de temperatura de até 120 °C/min, com tempo
maximo de corrida de 900 minutos. O forno do
cromatografo  deve ter capacidade de
refrigeracéo de 450 °C a 50 °C em no maximo
4,5 min. O injetor split / splitless (com e sem
divisdo de amostra) capilar deve ser equipado
com controlador eletrénico de vazao e pressao,

R$ 164.720,00

R$ 164.720,00
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fornecendo compensacdo em tempo real da
temperatura ambiente e pressao. O injetor split /
splitless (com e sem divisdo de amostra) capilar
deve proporcionar um desligamento automatico
do gas de arraste hidrogénio quando as
medidas de pressdo ou de vazado indicarem a
possibilidade de um vazamento, por seguranca.
O injetor split/splitless (com e sem divisdao de
amostra) capilar deve ter uma razdo de split
maxima de ao menos 1000:1, com ajuste de
vazao no intervalo minimo de 0 a 1000 mL /
minuto e resolugcédo de vazao de minima 0,1 mL
/ minuto, com temperatura maxima de operagao
de ao menos 400 °C. O injetor split / splitless
(com e sem divisdo de amostra) capilar deve
acomodar colunas de 0,05 mm a 0,530 mm de
didmetro interno. O cromatografo gasoso deve
ser capaz de ser operado em um intervalo de
temperatura do meio ambiente entre 5 °C e 40
°C, e umidade relativa entre 10 e 90% . O
sistema deve possuir um detector de ionizagao
em chama — FID.

Injetor automatico para operar com seringas de
1 a 50 pL e capacidade minima de 8 amostras
em sequencia automatica, com regulagem de
profundidade de insercdo da agulha na
amostra, capacidade de injecdo minima entre
10 nL e 50 pL, com velocidade de injegéao
ajustavel.

Sistema de cromatografia gasosa bidimensional
abrangente, compostos por um modulador
térmico de dois estégios com refrigeracao por
nitrogénio liquido, um forno de colunas
secundario, um nivelador automatico de
nitrogénio liquido com controlador e conexdes
para insergdo do nitrogénio liquido. O
modulador térmico deve ser capaz de
efetivamente (e quantitativamente) modular
analitos dentro do intervalo de C4 butano e n-
alcano C40. O modulador térmico deve modular
toda a amostra, com a possibilidade de
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periodos de modulagao variaveis ao longo da
corrida. O alinhamento de colunas através do
modulador térmico deve ser feita por simples
orientacdo da coluna. O forno secundério deve
ser independentemente programavel do forno
do cromatografo gasoso principal para permitir
ajuste dos tempos de retencdo de segunda
dimensao, a fim de reduzir / eliminar coelui¢cbes
e picos fora de ciclo.

O sistema deve incluir um pacote de software
de processamento de dados integrado capaz
de: Localizar picos automaticamente baseado
na largura do pico esperado e na relagao sinal-
ruido definida; realizar calculos de area de pico
automatizado baseado na  combinacéo
automadtica das fatias dos picos modulados;
realizar calibragdo de analitos que pode gerar
curvas de calibracdo de ordem simples ou
ordens multiplas; quantificar automaticamente
os analitos; possuir um editor de relatérios que
permita que os formatos de relatério sejam
personalizados conforme a necessidade do
laboratério; exportar automaticamente dados
em uma variedade de formatos eletrénicos,
incluindo ANDI e Formatos ASCII. O software
deve também ser capaz de exibir Diagramas de
cores e Diagramas de superficie, dados em
dois monitores de computador para facilitar a
andlise de dados. O software deve fornecer um
mecanismo automatizado para determinar
analitos que tenham sido modulados em mais
de um cromatograma da segunda dimensao e
combinar esses picos em uma Unica entrada de
analito na tabela de picos, para analise
bidimensional abrangente. O software deve
permitir realizar classificagcdo de picos no
diagrama de cores, e relacionar os dados
obtidos com a tabela de picos.

O cromatografo deve permitir o acoplamento
futuro de um detector de espectrometria de
massas por tempo de voo, e upgrade de
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software para controlar os dois sistemas de
maneira integrada.

-Garantia minima de 01 ano para pegas e mao
— de — obra, com atendimento onsite (no local
em que se encontra o0 equipamento);

-Durante o prazo de garantia especificado em
sua proposta, fica a contratada obrigada a
reparar/trocar componentes defeituosos, em um
prazo maximo de 3 (trés) dias Uteis, contados a
partir da data de comunicagéo da ocorréncia do
defeito a contratada

-Na hipétese de impossibilidade técnica ou
inviabilidade econémica de reparacdao dos
componentes, sera obrigatéria a substituicdo, a
expensas da contratada, por outros novos e de
primeiro uso; dentro do prazo de garantia.

-Prazo de entrega, instalagdo e entrega técnica:
em até 120 dias a contar da assinatura do
contrato ou do recebimento da Ordem de
compra;

-Deverao estar inclusas integralmente no custo
deste lote, as despesas oriundas de instalagéo,
treinamento e entrega técnica, transporte,
carregamento e descarregamento do
equipamento in loco (imposto de importagdo —
despesas de frete internacional e nacional IPI),
bem como, do deslocamento ou locomocéo,
passagens, alimentacdo, estadia e diarias de
técnico, terceiros ou profissionais envolvidos,
tantas vezes quanto for necessario e qualquer
despesa acessoéria para o fiel cumprimento
deste lote no que se refere ao funcionamento,
independente da origem ou necessidade.

-Manuais de operagéao

-Serdao  desconsideradas  propostas para
Importacdo direta. O equipamento devera ser
fornecido no mercado nacional, com preco
liquido final, livre de impostos, taxas ou
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despesas oriundas da nacionalizag&o.

02

01

POTENCIOSTATO/GALVANOSTATO
MODULAR

Compliancia de potencial (potencial maximo de
saida): +30V; com faixa de potencial aplicado
de +10V e exatidao de £+ 2 mV.

Resolugcdo de potencial aplicado de 150 uV e
Resolugéao do potencial medido
aproximadamente 0,3 pV.

Velocidade maxima de varredura: 250 V/s, com
corrente maxima de 2 A (com 9 faixas de
corrente) com precisao de +0,2%. Resolugéo da
corrente aplicada de 0,015% da escala de
corrente.

Resolugcédo da corrente medida de 0,0003% da
escala de corrente. Resolugdo da corrente
medida a 10 nA: 30 fA.

Largura de banda aproximada de 1 MHz.

Impedancia de entrada do eletrobmetro: 1 TOhm
e largura de banda do eletrémetro: >4 MHz

Capacitancia: 8 pF. Compensacao de IR com
resolucdo de 0,025% nos seguintes modos:
corrente ininterrupta, positivo e negativo
feedback e dindmica. Conexao com eletrodos:
2,30u4.

Informagéo de potencial e corrente no painel
frontal, com saida analégica BNC: potencial e
corrente. Saida de voltagem externa.

Conversor A/D: 16-bit com ganhos de 1, 10,
100 e 1000; Entrada de sinal externo: 2;
Conversor D/A: 16-bit, 4 canais; Linhas 1/O
digitais: 48.

Técnicas eletroquimicas disponiveis:
Voltametria ciclica; Voltametria ciclica de

R$85.711,77

R$85.711,77
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corrente  estacionaria; Voltametria ciclica
galvanostética; Voltametria linear; Voltametria
AC;Voltametria AC 2a harmonica; Voltametria
de onda quadrada; Voltametria de pulso normal;
Voltametria de pulso diferencial; Voltametria de
pulso normal diferencial; Voltametria DC(Tast);

Amperometria DC; Amperometria de multiplos
pulsos; Amperometria de pulso diferencial.

Cronoamperometria; Cronopotenciometria
galvanostatica e circuito aberto;
Cronocoulometria.

Stripping potenciométrico e Stripping
voltamétrico (anddico e catddico).

Incluso software para controle do instrumento,
tratamento de dados e uso com Labview com
atualizagdes gratuitas.

O software obrigatoriamente deve importar
resultados obtidos com a versao GPES da Eco
Chemie.

Incluir interface interna USB para PC para
Windows 95, 98, 2000, ME, NT, XP, Vista ou
Seven.

O sistema deve possuir capacidade de
atualizagdes para moddulos analdgicos, alta
velocidade de varredura, ruido eletroquimico,
médulo de medicao de pH e temperatura, micro
balanga de cristal de quartzo e mdédulo de
baixas correntes.

Garantia minima de 01 ano, com atendimento
onsite (no local em que se encontra o
equipamento).

Durante o prazo de garantia especificado em
sua proposta, fica a contratada obrigada a
reparar/trocar componentes defeituosos, em um
prazo maximo de 3 (trés) dias Uteis, contados a
partir da data de comunicagao da ocorréncia do
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defeito a contratada.

Na hipétese de impossibilidade técnica ou
inviabilidade econ6mica de reparagdo dos
componentes, sera obrigatéria a substituicdo, a
expensas da contratada, por outros novos e de
primeiro uso; dentro do prazo de garantia.

Prazo de entrega, instalagao e entrega técnica:
em até 90 dias a contar da assinatura do
contrato ou do recebimento da Ordem de
compra;

-Deverao estar inclusas integralmente no custo
deste lote, as despesas oriundas de instalagao
e entrega técnica, transporte, carregamento e
descarregamento do equipamento in loco, bem
como, do deslocamento ou locomocgao,
passagens, alimentacdo, estadia e diarias de
técnico, terceiros ou profissionais envolvidos,
tantas vezes quanto for necessario e qualquer
despesa acessoéria para o fiel cumprimento
deste lote no que se refere ao funcionamento,
independente da origem ou necessidade.

- Fornecimento/acompanhamento de Manuais
de operagao

- Serdo desconsideradas propostas para
importagéo direta. O equipamento devera ser
fornecido no mercado nacional, com preco
liquido final, livre de impostos, taxas ou
despesas oriundas da nacionalizagao.

Il - VALOR DOS LOTES

O preco dos lotes previstos como valor de referéncia neste anexo tomaram como

base os pregos praticados no mercado.

Il - CRITERIO DE ACEITACAO DO OBJETO
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O objeto somente sera aceito se estiver de acordo com as especificagdes contidas

neste termo de referéncia (ANEXO |) e apds aprovacao técnica dos responsaveis pelo

convénio.
No corpo da(s) notas fiscais (em todas as vias), deverao constar:

a) Numero de série dos equipamentos;

b) Convénio Finep “Metodologias avancadas para pesquisa de poluentes
emergentes” n2. 01.12.0296.00 ref. 1563/10 e cédigo interno 01320/2011;

c) Prazo de garantia;

d) Numero da ordem de compras/contrato.

IV - PRAZOS

Os prazos de entrega, estipulados em cada lote, serdo contados da data de
assinatura do contrato/ordem de compra.

V - JUSTIFICATIVA DA NECESSIDADE DA CONTRATACAO

A presente aquisicdo é necessaria para a execugcao Convénio Finep “Metodologias
avancadas para pesquisa de poluentes emergentes” n®. 01.12.0296.00 ref. 1563/10 e cédigo
interno 01320/2011, que tem por finalidade o fiel cumprimento do objeto de fortalecimento
da infraestrutura do Programa de Pés-graduacdo em Qualidade Ambiental (PPG-QA)
visando a consolidacdo da pesquisa nas areas centrais do programa, tais como a Qualidade
da agua do Rio dos Sinos, principal foco do programa. Os equipamentos solicitados visam
fortalecer as duas linhas de pesquisa do programa e fortalecer a produgéo cientifica nessa
area. A aquisicdo do sistema GCXGC-FID foi priorizada para o desenvolvimento de
metodologias analiticas para a caracterizagao de poluentes organicos em diversas matrizes
ambientais: agua, ar, sedimento, peixes, atendendo as demandas do PPG-QA, além de
possibilitar o desenvolvimento de pesquisas com outras amostras de interesse de outras
linhas de pesquisa em consolidagdo. Também sera possivel ampliar a prestagéo de servigos
da Central Analitica, podendo levar a sustentabilidade financeira das analises. Associada a
caracterizacdo dos poluentes na agua, o desenvolvimento de novas tecnologias de
tratamento de aguas e efluentes também foi priorizado, através da aquisicdo de
equipamentos para transferéncia de tecnologias de tratamento europeias e americanas para

Campus | » Av. Dr. Mauricio Cardoso, 510 » Hamburge Velho » Novo Hamburgo/RS » CEP 93510-250
Campus Il » RS-239, 2755 « Novo Hamburgo/RS « CEP 93352-000 | +55 51 3586.8800 » www.feevale.br



BJ rinep

FEEVALE FINAMCIADORA DE ESTUDQS E PROJETOS
MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA

o Brasil, usando processos oxidativos avangcados e processos de separagao por membrana,

sendo para isso necessaria a aquisicao de um Potenciostato. Vale ressaltar que a tecnologia

para tratamento de aguas empregada na regido nao atende aos padrdes de potabilidade
estabelecidos pelo CONAMA.

VI - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Executado o objeto contratual, o funcionério do almoxarifado e o responsavel pelo
acompanhamento e pela fiscalizagdo do contrato emitirdo recibo, mediante assinatura no
verso da nota fiscal, em carimbo de aceite ou em formulario préprio, do seu cumprimento
nos termos contratuais e encaminhardo o documento ao Setor de Contas a Pagar, que

efetuara o pagamento, mediante crédito em conta corrente.

VIl - FISCALIZAGAO E GERENCIAMENTO DO CONTRATO

O objeto a ser contratado sera acompanhado e fiscalizado pelo Coordenador do
Projeto, o qual devera:

a) verificar se os bens estdo sendo entregues de acordo com as especificagdes e

nos prazos previstos;

b) verificar a existéncia de qualquer irregularidade na entrega dos bens,

determinando as corre¢bes que julgar necessarias;

d) encaminhar a autoridade competente as situagdes que considerar passiveis da
aplicacado de penalidades, devidamente instruidas.

Novo Hamburgo-RS, 20 de Dezembro de 2013.
Jodo Batista Andriola da Silva Jaqueline Franke

Silvia Regina da Costa Scherer Lisiane Zenglein
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APROVACAO DA AUTORIDADE COMPETENTE

Autorizo a realizagao dos procedimentos necessarios a contratagdo do objeto acima
descrito, nos termos previstos neste termo de referéncia, com os quais concordo

integralmente.

Novo Hamburgo-RS, 20 de Dezembro de 2013.

Alexandre Zeni

Pro-reitor de Planejamento e Administracao
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